HyLAW

HyLAW

Suosituksia vedyn energiakayton
saantelysta Suomessa

Kirjoittajat:

Minna Nissila* minna.nissila@vtt.fi
Mikko Kotisaari* mikko.kotisaari@vtt.fi

Kiitokset: Jari honen?, Antti Pohjoranta?, Alexandru Floristean?

* Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
2Hydrogen Europe

Versio 2019-03-13

Julkinen


mailto:minna.nissila@vtt.fi
mailto:mikko.kotisaari@vtt.fi

HyLAW

Kiitokset:

Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking on osallistunut HyLAW-hankeen rahoitukseen rahoitussopimuksen N:o
737977 mukaisesti. Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking saa tukea Euroopan unionin Horisontti 2020 -
tutkimus- ja innovaatio-ohjelmasta, Hydrogen Europelta ja Hydrogen Europe Researchilta.

Vastuuvapauslauseke:

Asiakirjan huolellisesta valmistelusta riippumatta kayttdja kayttaa tietoja omalla vastuullaan. Asiakirja kuvastaa vain
kirjoittajien ndkemyksia. FCH JU ja Euroopan unioni eivat ole vastuussa tassa esitettyjen tietojen mahdollisesta kay-
tosta.
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YHTEENVETO SUOSITUKSISTA

Suositamme, ettd vedyn tankkausasemien hyvaksymiseen ja valvontaan liittyvien menettelyjen yhdenmukaistamiseksi ja
sujuvoittamiseksi Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) laatii ohjeet, joissa kasitelladn vetytankkausasemien sijoitta-
miseen ja k&yttoon liittyvia turvallisuusvaatimuksia.

Suositamme, ettd Tyo- ja elinkeinoministerid valmistelee vedyn kéytt6a koskevaa erityislainsdddantdd, joka nykyista
paremmin kattaa vedyn k&ytdn muussa kuin hyvin laajamittaisessa teollisessa k&ytdssa ja ottaa huomioon myds kulutta-
jasovelluksiin liittyvat turvallisuusndkokohdat. Lainsaddanndn pohjalta Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) voi
laatia oppaan vedyn ja vetya kayttavien sovellusten turvallisuudesta. N&in varauduttaisiin ennalta polttokennosovellusten
lisdéntymisen myo6té tuleviin asentamista, kdyttdd, kunnossapitoa ja onnettomuuksiin varautumista koskeviin haasteisiin.

Suositamme Liikenne- ja viestintdministeridlle, Liikenne- ja viestintavirastolle seka Y mpéristéministeritlle, ettd ne vie-
vét viestia EMSA:lle, IMO:lle ja CESNI:lle erillisen s&&nndston laatimiseksi polttokennoalusten tyyppihyvéksyntaan
meri- ja sisdvesiliikenteessd. Kaikkien asianomaisten sidosryhmien on ponnisteltava yhdessd, jotta aiheessa saataisiin
kansainvalinen sd&ntely mahdollisimman pian.
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1. Johdanto ja kansallisen tason yhteenveto

HyLAW-projektissa tarkasteltiin vedyn kéyttoa koskevaa lainsdadantdd ja tunnistettiin vaatimuksia, jotka voivat rajoittaa
tai hidastaa polttokenno- ja vetysovellusten yleistymistd. Tavoitteena oli tehda vety- ja polttokennoteknologioita koske-
vista lainsdadannollisista vaatimuksista selked katsaus helpottamaan ndiden teknologioiden markkinoille saattamista.
Lisaksi haluttiin kiinnittdd huomiota lainsdadanndéllisiin esteisiin, jotka saattavat rajoittaa vety- ja polttokennosovellusten
markkinoille paésya.

Hankkeeseen osallistui 23 eri toimijaa Itdvallasta, Belgiasta, Bulgariasta, Tanskasta, Suomesta, Ranskasta, Saksasta,
Unkarista, Italiasta, Latviasta, Norjasta, Puolasta, Romaniasta, Espanjasta, Ruotsista, Portugalista, Hollannista ja Englan-
nista. Koordinaattorina toimi Hydrogen Europe, joka on Brysselissa toimiva vety- ja polttokennosektoria edustava teolli-
suuden, tutkimuksen seké kansallisten ja alueellisten yhdistysten kattojarjesto.

EU-maiden lainsd&dantdon sisaltyvia polttokenno- ja vetysovellusten kaupallistamiseen liittyvié esteitd tunnistettiin saa-
dosten lapikaynnin ja analysoinnin sekd asiantuntijahaastattelujen perusteella.

T&m4 asiakirja nostaa esille Suomen kansalliseen lainsaddantoon sisaltyvia vaatimuksia, jotka saattavat olla esteena polt-
tokenno- ja vetysovellusten markkinoillepaésylle, ja suosituksia, joiden avulla néité esteitd voidaan poistaa.

HyLAW-projektiin osallistuneet 18 EU-maata jaettiin vetyteknologian soveltamisen suhteen kolmeen ryhmaén 1) eturi-
vin soveltajat, 2) nopeat seuraajat ja 3) kehittyvét soveltajat. Suomi kuuluu nopeisiin seuraajiin, silla niin tutkimusorgani-
saatiot kuin yrityksetkin ovat aktiivisesti kehittdneet polttokennosovellusten ja vedyn kayttoa.

Tekesin rahoittaman kansallisen Polttokenno-ohjelman (2007-2013) puitteissa toteutettiin useita julkisen ja yksityisen
sektorin hankkeita, joissa polttokennoteknologiaa kehitettiin komponentti- ja sovellustasolla, toteutettiin demonstraa-
tiohankkeita ja verkostoiduttiin kansainvélisten sidosryhmien kanssa. Vuonna 2013 julkaistu vetytiekartta Vetyenergian
mahdollisuudet Suomelle ‘perustuu padosin VTT:n tutkijoiden ja asiantuntijoiden mielipiteisiin ja ndkemyksiin. Tutki-
musohjelman péatyttyd yliopistot, tutkimuslaitokset ja yritykset ovat jatkaneet vety- ja polttokennosovellusten kehitys-
tyotd. Muun muassa Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertakingin rahoittamin EU- hankkeisiin on osallistuttu aktiivises-
ti niin partnerina kuin koordinaattorina.

Suomalaisista yrityksista polttokennojen ja/tai vedyn hyddyntdmisen aihealueella ovat aktiivisia esimerkiksi polttokenno-
ja valmistava Elcogen Oy, polttokennojarjestelmien integraattori Convion Qy, joka on Wartsilan spin-off, ja kaasuntuot-
taja Woikoski Oy. Kéynnissa on monia laajoja tutkimushankkeita esimerkiksi polttokennoihin perustuvan voimalinjan
kéaytto arktisessa merenkulussa (MARANDA) ja nestemdisen vedyn "paristot” uusiutuvan energian varastoinnissa
(LOHCNESS).

Vedyn tuotantomaaristd johtuen vety- ja polttokennosovellusten kaytdn yleistymiselle on Suomessa hyvét mahdollisuu-
det. Varsinaisten vedyn tuotantoyksikdiden liséksi vetya saadaan sivutuotteena kemian-, metsé- ja terasteollisuudessa.
Sivutuotevedyn hyddyntdmispotentiaalin osoittamiseksi VTT on kehittanyt ja validoinut teollisuusymparistdssé toimivan
50 kW:n polttokennoyksikéon.

Alan eturivin yrityksisté ja aktiivisesta tutkimustydsta huolimatta vedyn tankkausinfrastruktuurin kehittdminen ja sivu-
tuotevedyn hyddyntdminen ovat Suomessa vield alkuvaiheessa. Vetyteknologian kdyttéonotto etenee Pohjoismaissa ja
isossa 0sassa muuta Eurooppaa Suomea nopeammin.

! Kauranen et al., Vetytiekartta - Vetyenergian mahdollisuudet Suomelle, VTT-R-02257-13, 2013
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2. Vedyn tankkausasemat

EU:n yhteinen toimintakehys vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin k&yttdonotosta vahvistetaan Euroopan par-
lamentin ja neuvoston direktiivissa 2014/94/EU (jakeluinfradirektiivi). Vaihtoehtoisilla polttoaineilla tarkoitetaan poltto-
aineita tai voimanlahteitd, joilla korvataan ainakin osittain fossiilisen 6ljyn kéytto liikenteen energianldhteend ja joilla on
mahdollista parantaa liikenteen ymparistosuorituskykya.

Jakeluinfradirektiivin tavoitteena on luoda Euroopan laajuinen yhteensopiva vaihtoehtoisten kayttévoimien liikenneverk-
ko. Siina asetetaan vahimmaisvaatimukset vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin rakentamiselle. Tahan kuuluvat
yhteiset tekniset vaatimukset tayttavat séhkdautojen latauspisteet, maakaasun ja vedyn tankkausasemat.

Kaikkien jasenmaiden tulee laatia kansallinen toimintakehys liikenteen vaihtoehtoisten polttoaineiden markkinoiden
kehittdmiseksi ja asiaan liittyvéan infrastruktuurin kayttoonottamiseksi. Jakeluinfradirektiivin mukaisesti jasenvaltioiden,
jotka kansallisessa toimintapolitiikassaan sitoutuvat kehittdmaén vetyinfrastruktuuria, on varmistettava, ettd vuoden 2025
loppuun mennessé kéytdssa on riittdva maéra vedyn tankkausasemia.

Vaihtoehtoisten liikennepolttoaineiden jakeluverkostoa koskevassa Suomen kansallisessa ohjelmassa? asetetaan kansalli-
set tavoitteet koskien eri liikennepolttoaineiden kéyttdd, vaihtoehtoisia polttoaineita kdyttdvien autojen lukumaarésta ja
vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluverkostoa. Ohjelma on osa vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuuridirektiivin
kansallista taytantdonpanoa. Laki liikenteen vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta (478/2017) tuli voimaan 1. elokuuta
2017.

Ohjelman mukaisesti tavoitteena on, etté tieliikenne vuonna 2050 olisi lahes nollapéastoistd. Vaihtoehtoisia kayttévoimia
hyddyntdvien autojen osalta tavoitteena on, ettd kaikki Suomessa myytévét uudet autot olisivat vaihtoehtoisten kéytto-
voimien kayttéon soveltuvia vuonna 2030. Tavoitteeseen lasketaan mukaan autot, jotka voivat hyddyntdd kéyttévoima-
naan joko séahkod, vetyd, maa-/biokaasua ja/tai nesteméisia biopolttoaineita myos korkeina pitoisuuksina. Liikennekaasun
(maa- ja biokaasu) jakeluasemia olisi noin 50 vuonna 2020. Vetyasemia olisi vuonna 2030 yhteensa noin 20 kappaletta.

Kansallisen ohjelman mukaisesti vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluasemaverkosto seka séhkdautojen vaatimat julkiset
latauspisteet rakennetaan markkinaehtoisesti. Rakentajina toimivat pééosin erilaiset energiayhtiot ja muut kaupalliset
toimijat. Rakennusvaiheessa voidaan hyddyntda sek& EU-tason ettd kansallisen tason tukimuotoja.

Kuntien ei odoteta rakentavan vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuuria tai rahoittavan sen rakentamista. Sen sijaan
niiden tehtdvana on edistad tarvittaessa infrastruktuurin suunnittelua ja varmistaa, etta se paikallisella tasolla on liitetty
muuhun liikenneverkkoon. Kuntien on myds varmistettava, ettd jakeluinfrastruktuurin edellyttdmét alueet on varattu
maankayton suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Kemikaaliturvallisuutta koskevan lainsaadannon® mukaisesti vedyn tankkausasemat kuuluvat pelastusviranomaisten
valvontaan, mikali varastoitavan vedyn maéra on 100-2 000 kg. Maaran ylittdessé 2 000 kg valvovana viranomaisena on
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Lainsaddéannossé asetettujen vetymaarien perusteella tankkausasemat tulevat
olemaan pelastusviranomaisten valvontakohteita, jolloin myds toiminnan aloittamiseen liittyvien ilmoitusten kasittely ja
kayttoonottotarkastukset kuuluvat pelastusviranomaisille.

Lainsdddanta asettaa yhteiset vaatimukset, mutta vaatimusten tulkinta voi vaihdella pelastuslaitoksittain. Y hdenmukais-
ten tulkintakdytantdjen puuttuminen voi tarpeettomasti hankaloittaa vetytankkausasemien suunnittelua ja rakentamista.
Taman valttdmiseksi ilmoitus- ja hyvadksymismenettelyjé on selvennettiva ja yhdenmukaistettava kaytantojé eri pelastus-
laitosten alueilla. Tdmé& helpottaa my6s pelastusvianomaisten toimintaa. Yhdenmukaistamisen tarve liittyy myds maan-
kayton suunnitteluun ja rakennuslainsdadantéon liittyvan rakennusluvan myéntdmiseen esimerkiksi turvaetdisyyksien
osalta.

Vedyn tankkausasemien hyvaksymiseen ja valvontaan liittyvien menettelyjen yhdenmukaistamiseksi ja sujuvoittamiseksi
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tulee laatia ohjeet, joissa kasitellddn vetytankkausasemien sijoittamiseen ja
kayttoon liittyvia turvallisuusvaatimuksia.

2 Liikenteen vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluverkko. Suomen kansallinen ohjelma. Liikenne- ja viestintdministerion Raportit ja
selvitykset 4/2017 (28.3.2017)

3 Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)
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3. Vetyturvallisuus

Vedyn tuotanto, varastointi ja kdyttd ovat tyypillisesti laajamittaista teollista toimintaa, jonka turvallisuutta koskevat EU-
lainsdadannostad ja Suomen kansallisesta lainsaadannosta tulevat vaatimukset. Vaarallisista aineista aiheutuvien suuron-
nettomuusvaarojen torjunnasta annetussa neuvoston direktiivissa 96/82/EY (Seveso 1l -direktiivi) vahvistetaan sdannot
tietyistd teollisuustoiminnoista mahdollisesti aiheutuvien suuronnettomuuksien ehkaisemiseksi ja niiden seurausten ra-
joittamiseksi. Seveso-direktiivin vaatimukset on pantu taytantéon Suomen kansallisessa lainsdaddanndssa. Naiden vaati-
musten liséksi on olemassa kansallisia vaatimuksia, jotka koskevat mm. vaarallisten kemikaalien teollisen késittelyn ja
varastoinnin lupa- ja ilmoitusmenettelyja.

Tuotetun tai varastoidun vedyn méarasta riippuen toimivaltainen viranomainen lupa- tai ilmoitusmenettelyissa on joko
turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) tai paikallinen pelastusviranomainen. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on Suo-
men johtava kemikaaliturvallisuusviranomainen, joka vastaa paikallisten pelastusviranomaisten kemikaaliturvallisuus-
valvonnan ohjaamisesta ja yhtendistamisesta.

Vedyn tuotannolla ja kaytoll4 on pitka teollinen historia. Teollisen mittakaavan toiminnassa vedyn késittely on tuttua ja
siitd aiheutuviin vaaratilanteisiin on varauduttu monin tavoin. Sen sijaan esimerkiksi vedyn tankkaus polttoainekennoajo-
neuvoihin tai vedyn kéayttd varavoimajarjestelmissd, kotitalouksien sahkon ja / tai lammontuotannossa ei ole teollista
toimintaa, eikd naiden sovellusten kéyttdjilla ole teollisten toimijoiden kokemusta vaarallisista aineista. Vaikka vedyn
kasittelymaarat em. kohteissa ovat pienid, on turvallisuuden varmistaminen vetya kayttavissé kuluttajasovelluksissa tér-
ked osa kemikaaliturvallisuutta. Ndissa sovelluksissa vedyn kayttd on taysin rinnastettavissa nestekaasun kuluttajakayt-
toon ja maakaasun tai biokaasun kayttoon ajoneuvojen polttoaineena.

Vedyn kayton ja polttokennosovellusten yleistyminen vaatii sekd viranomaisille ettd kuluttajille suunnattua tiedottamista
ja ohjeistusta vedyn turvallisesta kdytostd. Kuten vedyn tankkausasemia késittelevassa kohdassa jo todettiin, ovat koko
maan kattavat yhdenmukaiset turvallisuusohjeet ja -kéytdnnot edellytys vety- ja polttokennosovellutusten kayton yleis-
tymiselle.

Vedyn kaytto teollisuudessa on yleistd, sen sijaan kuluttajakdytdssé ndin ei ole. Vetyd kayttavien polttokennosovellusten
yleistymisen edellytys on, ettd niihin liittyvat vaatimukset ovat selkeitd, yhdenmukaisia ja sovelluskohtaisesti jarkevésti
mitoitettuja. Polttokennojen yleistyessa seké turvallisuusviranomaiset ettd palo- ja pelastusviranomaiset tarvitsevat yh-
denmukaiset kdytdnnot ja ohjeet esimerkiksi siitd, miten arvioidaan vedyn pienimuotoista kayttda koskevat ilmoitukset ja
miten toimitaan polttokennoajoneuvon onnettomuustilanteissa.

Vety- ja polttokennosovellusten turvallisuuden varmistamisen suuntaviivat ja ohjeistus kuuluvat kemikaaliturvallisuudes-
ta vastaaville tahoille. Polttokennosovellusten ja vetyenergian kéytdn lisdantymisen myoté kasvaa myos tarve kuluttajille
suunnatulle turvallisuusviestinnélle. Téss& voidaan noudattaa samoja menettelytapoja kuin maakaasuun ja nestekaasun
liittyvéssa viestinnassa.

Tyo- ja elinkeinoministerion tulee valmistella vedyn kéytt64 koskevaa erityislainsaédantdd, joka nykyistd paremmin
kattaisi vedyn kaytén muussa kuin hyvin laajamittaisessa teollisessa kéytdssa ja ottaisi huomioon myds kuluttajasovel-
luksiin liittyvat turvallisuusndkdkohdat. Lainsdddannén pohjalta Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tulee laatia
opas vedyn ja vetya kéyttavien sovellusten turvallisuudesta. Néin varauduttaisiin ennalta polttokennosovellusten lisaan-
tymisen myo6té tuleviin asentamista, kéyttdd, kunnossapitoa ja onnettomuuksiin varautumista koskeviin haasteisiin.
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4. Meri- ja sisavesiliikenne

Kansainvéalinen merenkulkuala

Kansainvalisen merenkulkujérjeston (IMO) sitoumus vahenta hiilidioksidip&astoja 50 prosentilla vuoteen 2050 mennes-
sé ja muita padstojd, kuten rikkia (0,1-0,5 prosenttia), edellyttdd, ettd merenkulussa on tarkasteltava vetyd tai vetypohjai-
sia polttoaineita yhdessd muiden vahapaastdisten vaihtoehtoisten polttoaineiden kanssa. EU ja sen jasenvaltiot suosivat
voimakkaasti kansainvalisen merenkulkujarjeston (IMO) johtamaa maailmanlaajuista lahestymistapaa, koska se on teho-
kas.

Polttoainekennojen kayttdon merenkulussa liittyy monia erilaisia sdantely- ja hallinnollisia kysymyksid, esim.

* Vetypolttokennoalusten suunnittelu ja tyyppihyviaksynti

* Alusten rekisterdintiin liittyvat menettelyt

« Polttoaineen tankkaamisen ja purkamisen vaatimukset

* Kéytto- ja huoltovaatimukset

* Vedyn kuljetukset aluksella.

Vetypolttokennolaivojen suunnittelussa ja tyyppihyvaksynnéssé on hyvin selked ja erittdin vahingollinen sééntelyvaje.

Kansainvalisella tasolla (eli IMO:n soveltamisalalla) kaasuja tai muita matalan leimahduspisteen polttoaineita kéyttavien
alusten turvallisuutta koskevalla kansainvaliselld koodilla (IGF-koodi) on pakollisia sddnnoksia liittyen matalan leimah-
duspisteen polttoaineiden laitteiden ja jarjestelmien asennukseen ja valvontaan. Koska vedyn leimahduspiste on alle
60 °C, IGF-koodia sovelletaan yleisesti. Polttokennot yleensa ja vety polttoaineena eivét kuitenkaan ole erikseen sisally
IGF-koodiin, kun taas maakaasu polttoaineena on erityisesti katettu.

Sadntelyvaje koskee seké kayttdvoimaa (paa- tai apulaitteita) ettd kayttoa lammitys-, ja&hdytys- ja muissa energiantuo-
tantotarkoituksissa. IGF-koodin tydryhmé jatkaa séantelytyotdan. Téhan siséltyy polttokennojérjestelmén méarittely (vrt.
maakaasupolttokennot), mutta tama ei sisalla vetykayttdisia polttokennoja, jotka eivat talla hetkelld ole IMO: n asialistal-
la.

Koska erityisia saannoksia ei ole, IGF-koodin mukaan muiden alhaisen leimahduspisteen polttoaineiden, kuten vety,
kéyttd voidaan hyvéksyé vaihtoehtoisen suunnittelun perusteella. Vaihtoehtoinen suunnittelu on prosessi, jonka avulla on
osoitettava, etta jarjestelmien turvallisuus ja luotettavuus vastaavat uusia ja vertailukelpoisia tavanomaisia 6ljykéyttoisia
péé- ja apukoneita. Vaihtoehtoisen mallin vastaavuus on osoitettava riskiperusteisella l&hestymistavalla, joka on maaritel-
ty SOLAS-yleissopimuksen I1-1/55 s&&nndssd ja jonka kansalliset merenkulkuviranomaiset ovat hyvaksyneet.

Nykyinen menetelma, toisin sanoen vaihtoehtoinen suunnittelu, vetypolttokennoalusten suunnittelua ja tyyppihyvéaksyn-
t&a varten ei ole ratkaisu suuren mittakaavan kdyttdonottoon. Vaihtoehtoisen suunnittelun hyvéksymismenettely on pitka,
kallis, arvaamaton ja yksil6llinen (subjektiivinen) tulkinta.
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Sisavesilla litkennoivat alukset

CESNI, Euroopan sisavesiliikenteen standardien laatimista ké&sittelevd komitea, perustettiin kesékuussa 2015 Reinin
navigointikomitean (CCNR) eurooppalaisena komiteana. Luokituslaitoksen on hyvaksyttava ja sdanndllisesti tarkastetta-
va erityisié sisévesialuksia, esim. sisdvesialukset, jotka kuljettavat vaarallisia aineita, matkustaja-alukset, lautat, suurno-
peusalukset. Talla hetkelld polttokennoihin ja vetyyn liittyen sovelletaan néita sdédnnoksia:

» CESNI:n laatima eurooppalaisnen standardi sisdvesialuksille, ES-TRIN kasittelee yleisia sdannoksia alhaisen leimah-
duspisteen polttoaineille (luku 30; liite 8).

» EU-direktiivi 2016/1629/EU tarjoaa CESNI:n tyéryhman suosituksia erityislupien myontadmiseksi uusille teknologioille
* Turvallisuuden vastaavuus on osoitettava riskiarvioinnilla

Vetya kayttévoimana tai apuvoimana kayttavien sisavesialusten tyyppihyvéksynnan oikeudellinen tilanne ndyttaa olevan
samanlainen kuin edellisessd merialuksia koskevassa jaksossa kuvattu. Tallaisten alusten tyyppihyvaksyntda varten ei ole
erityisia saantdja. Sisavesiliikenteessa toimiville vetypolttokennoaluksille asetettujen selkeiden ja avoimien saantdjen
puuttuessa edellytetddn pitkaa ja kallista yksilollista riskiarviointia aluksen turvallisuuden osoittamiseksi.

Vetypolttokennoalusten tyyppihyvéaksyntdd koskevien erityisméardysten puuttuminen on merkittéva este vedyn ja polt-
tokennosovellusten kayttéonotolle meri- ja sisévesiliikenteessd. Vaihtoehtoinen suunnitteluprosessi on talla hetkella
ainoa keino hyvéksya vetyd kayttavét polttokennoalukset merenkulkukayttoon. Tama prosessi merkitsee huomattavasti
suurempia kustannuksia, saéntelyn epévarmuutta ja viivastyksia (arviolta enemman kuin yksi ylimaaréinen vuosi verrat-
tuna muihin vakiintuneisiin teknologioihin®).

Erillisten séantdjen puuttuessa EU:n meridirektiivissa sovittu merenkulkualan hiilidioksidipaastdjen vahentaminen (kas-
vihuonekaasupééstdjen vahentdminen 70 prosentilla vuoteen 2050 mennessa) ja IMO (kasvihuonekaasupdaastdjen vahen-
tdminen 50 prosentilla vuoteen 2050 mennessd) ovat vakavassa vaarassa jaada saavuttamatta, koska nesteytetyn maakaa-
sun ja nestekaasun teknologiat eivét voi yksindan vahentaa riittdvasti kasvihuonekaasupaastoja.

Kun otetaan huomioon, ettd alusten kayttdikd on keskiméarin 30 vuotta, vetypolttokennoalusten kayttéonottoon on ryh-
dyttdva nopeutetusti vuodesta 2020 lahtien, jotta voidaan vastata uusien, vahapaastdisempien alusten kysyntaan ja jotta
on mahdollisuus realistisesti saavuttaa tehdyt sitoumukset. Ottaen kuitenkin huomioon IMOn erittdin pitkat menettelyt ja
vetypolttokennoja koskevan saantelyn neuvottelemista koskevan menettelyn puuttumisen, alan erillinen kansainvalinen
séantely on vuosien padssa.

Kaikkien asianomaisten sééntelyviranomaisten on ponnisteltava yhdenmukaisesti, jotta asia saatettaisiin IMO:n esityslis-
talle ja laadittaisiin ajoissa saannot ja maéaraykset teknologioiden kaupalliseen kdyttéon. Samoin on tarpeen kehittaa eri-
tyisséantoja, jotka mahdollistavat vety- ja polttokennoalusten tyyppihyvéksynnan sisévesiliikenteessd EU:n vesivaylilla,
jotta tdma ala kehittyisi.

On nopeutettava pyrkimyksia kehittaa erityinen vedyn ja polttokennojen kéyttoa meriliikenteessé koskeva turvallisuus-
saannostd. Kaikkien asianomaisten sidosryhmien on ponnisteltava yhdessa, jotta aihe sisallytettéisiin IMO:n asialistalle
ja saataisiin kansainvélinen séantely mahdollisimman pian.

Suositamme Liikenne- ja viestintdministeridlle, Liikenne- ja viestintavirastolle sekd Y mpéristoministeritlle, etta ne vie-
vt viestida EMSA:lle, IMO:lle ja CESNI:lle erillisen s&&nndston laatimiseksi polttokennoalusten tyyppihyvéksyntaan.
Myds muut HyLAW-hankkeen kumppanit antavat suosituksen omille kansallisille merenkulkuviranomaisilleen.

4 Arvio perustuu MARANDA-hankkeen kokemuksiin.



