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Miller E. L., Hydrogen Production & Delivery Program, Annual Merit  

Review and Peer Evaluation Meeting (2017) 
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Transformacja rynku energetycznego w wyniku redukcji 
kosztów energetyki odnawialnej 
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Metody i wielkość produkcji H2 

• Reforming parowy metanu 

• CPOX 

• Proces autotermiczny 

• Elektroliza 

• Procesy termochemiczne 

• Procesy mikrobiologiczne 

• Procesy fotosyntezy 

 

International Energy Agency (IEA) Technology 

roadmap: hydrogen and fuel cells, (2015) Paris 
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Stan obecny 

Koszt generacji wodoru ($/GJ, HHV), ~1,1 

Na podstawie:  

T. Kreutz, Princeton, 2011 
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Stan obecny 

Koszt generacji wodoru ($/kg w układzie skali 1 GWth HHV)  
do celów transportowych, układ z wychwytem CO2 

Na podstawie:  

T. Kreutz, Princeton, 2011 
8 



Stan obecny 

Graves C., Ebbesen S.D., Mogensen M., Lackner K.S., 

Sustainable hydrocarbon fuels by recycling CO2 and 

H2O with renewable or nuclear energy, Renewable and 

Sustainable Energy Reviews, 15, 1-23 (2011). 

Dwa tryby pracy ogniw 

stałotlenkowych 

Solid Oxide Cells 

SOFC 

SOE 
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Hansen J.B., Solid oxide electrolysis – a key enabling technology for 

sustainable energy scenarios, Faraday Discussions 182:9-48 (2015) 

Stan obecny 
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Mapa instalacji P2G – projekty demonstracyjne w Europie 
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 IEA, 2017) 

Mapa drogowa firmy Toyota 

Stan obecny 
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Pierwsza stacja tankowania wodoru 
firmy Orlen (Star) w Niemczech  

Źródło: Ludwik Bolkow-Systemtechnik 

Stan obecny 
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Pierwsza stacja tankowania wodoru 
firmy Shell na Islandii  

Stan obecny 

  

Źródło: Ludwik Bolkow-Systemtechnik 
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Stan obecny – SunHydro (US) 

 

Źródło: Kupecki, 2012 
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Stan obecny – SunHydro (US) 

 

Źródło: Kupecki, 2012 
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Stan obecny – SunHydro (US) 

 

Źródło: Kupecki, 2012 
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Stan obecny – SunHydro (US) 
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Stan obecny – SunHydro (US) 

 

Źródło: Kupecki, 2012 
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Przykłady 

Vestenskov – 1st wioska wodorowa 
Green Hydrogen’ in Orkney islands 

(BIG HIT) project 
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Przykłady 

Tokyo  

Pojazdy zasilane wodorem 

2020 2025 2030 
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Możliwe zastosowania przemysłowe 

(P2H) 
 

 
(P2G) 

 
 

(P2L) 
 

 

(P2A) 
N2 + 3H2  2NH3  

nCO + (2n+1) H2  CnH2n+2 + nH2O 

CO2 + 4H2  CH4 + 2H2O  

H2O  H2 + ½ O2  

22 
Kupecki J., Motylinski K., Skrzypkiewicz M., High Temperature Solid Oxide Cells as the Key Component of the Power-to-X 

Systems, The 10th International Exergy, Energy and Environment Symposium (IEEES-10), Katowice, Poland, 2-4 VI 2018 
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