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Linde und die Leidenschaft fur Wasserstoff.

Vorstellung.
orstellung i

Die Linde Group hat im Geschaftsjahr 2017 einen Umsatz von 17,113 Mrd. EUR erzielt und ist damit
eines der fuhrenden Gase- und Engineeringunternehmen der Welt. Mit rund 58.000 Mitarbeitern ist
Linde in mehr als 100 Landern vertreten

Die Linde Group gliedert sich in zwei ibergeordnete Unternehmensbereiche:
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Linde und die Leidenschaft fur Wasserstoff.
Wasserstoffprojekte weltweit. 7

Mehr als eine Millionen Betankungen mit H2
durch Linde Technologien

Mehr als 150 Tankstellen in 15 Landern sind mit
Innovativer Linde-Wasserstofftechnik ausgestattet

Aufbau einer flachendeckenden H2-
Tankstellen-Infrastruktur

Entwicklung von innovativen Technologien, z.B. Fur
die effiziente Komprimierung von Wasserstoff und
sichere Betankung

Stationary compressor stations

Temporary compressor stations
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Die Wasserstoffwelt von Linde.

Vernetzung.
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Die Wasserstoffwelt von Linde.

Produktion Distribution
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Steam Reformer Gasformig Gasformig Verdichtung Stand-Alone Projektabwicklung

(z.B. Steam Biomethan (z.B. 300 bar GH2 Trailer) (e.g. 200 bar Tubes) (z.B. lonenkompressor) Dispenser
Reformer) (z.B. fur 700 bar und/oder
350 bar)
oder oder oder oder oder und

Elektrolyse Pipeline F|USSIg Kryogene Integrierter Service /Wartung
(z.B. PEM oder Alkali) (z.B. vom Erzeuger) (z.B. LH2 Tank) Verdichtung Dispenser
(z.B. Kryopumpenstation) (z.B. 700 bar fur mobile

Beflllstation)
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Die Wasserstoffwelt von Linde.
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Genehmigung einer H2-Tankstelle.
Wasserstofftankstellen der Linde AG

Standardisierung

Weltweit einheitliche Anlage
Modulbauweise

Komplett vorgefertigt und getestet
Anlagen sind eigentlich Fertig ....

...ABER...

Linde Confidencial
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Genehmigung einer H2-Tankstelle.
Wasserstofftankstellen der Linde AG

Regionalitat / Férderalismus

« Baurichtlinien (national / regional geregelt)

« Sicherheitsrichtlinien
Druckgerateaufstellungsverordnung (AT)
Arbeitsmittelrichtlinie (AT)

Serveso Il (AT)
Betriebssicherheitsverordn
Storfallverordnung (DE)

* Gewerbeberechtigung
 Eigentlich Betreiberpflicht, ABER...
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Genehmigung einer H2-Tankstelle.
Wasserstofftankstellen der Linde AG -

e

... die européische Losung - Besser??

Ein Beispiel:

» 2014/94/EU AFID — Nennung ISO/TS 20100 fur H2
H2 Fillanschlisse — nicht Verfligbar na
H2 Tankstellen praktisch nicht bau- / fina
Aktuell: Arbeit an ISO 19880-

Wir bewegen uns aul3erhalb
Rahmens.
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Genehmigung einer H2-Tankstelle.
Wasserstofftankstellen der Linde AG

Betankungsnormen / Gremien
« CEP; SAE; ISO;

* Limitiertes Wissen der Betreiber / internationale

Betreiber
» Gefahr ,strengste” Regelungen werden Standard

» Arbeitsrecht — Wer darf betanken? Und wie befahigt?
Wer ist beteiligt?

* Regionale Vorschriften z.B.: TRBS (DE)...

Linde Public
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Genehmigung einer H2-Tankstelle.
Wasserstofftankstellen der Linde AG

Zusatzliche Anforderungen

+ Eichfahigkeit
* Larmvorgaben (vor allem innerstadtisch)
» Wasserrecht (flr Betriebsmittel)

Linde Public
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Genehmigung einer H2-Tankstelle.
Wasserstoffproduktionsstatten der Linde AG

Stationen mit grof3en Durchsatzen — Bus/Zug/ Schifftankstellen

* Produktionsstatte
+ Fdlistellenverordnung
(Versandbehalterverordnung)

* Grol3e Lagermenge
+ 2012/18/EU — Seveso (AT)

* Regionale Anpassungen/ Aus/g

Linde Public
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Mit Linde Wasserstoffprojekte realisieren.
Energiepark Mainz — Ein Wasserstoffkraftwerk. Zirde

Allgemeine Informationen

« Kombinierte Wasserstoffproduktion und Trailerbefillung
* Produktion des Wasserstoffes mit Windstrom
» Einspeisung des Wasserstoffes in das Erdgasnetz moglich.

Technologie

Verdichtertechnologie von Linde (Hydrogear 120).

6 MW installierte Elektrolyseleistung (Siemens)

Vor-Ort Speicherung des Wasserstoff und Netzeinspeisung
Trailerbeflllung zum Transport des Wasserstoff
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Mit Linde Wasserstoffprojekte realisieren.
Bozen — Erste 700bar Wasserstofftankstelle in Italien. e

Allgemeine Informationen

+ Kombinierte Wasserstoffproduktion und Betankungsanlage zur
Versorgung von bis zu 10 Bussen und mehreren Fahrzeugen
» Erweiterungen der Kapazitaten moéglich und auch geplant.

Technologie

lonische Verdichtertechnologie von Linde (2x IC90, 3x IC50).
Speichereinheiten bei 550 bar und 1.000 bar

Betankung von 350 bar (Bus) und 700 bar (PKW) mdglich
On-site Wasserstofferzeugung tber Elektrolyse und Strom aus
einem Wasserkraftwerk
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Mit Linde Wasserstoffprojekte realisieren.
Aberdeen — Groldte Wasserstofftankstelle in UK.

Allgemeine Informationen

» Grofdte und erste kommerzielle Wasserstofftankstelle in
UK

* Betankung von 10 BSZ-Bussen von 2 Betreibern

* Inbetriebnahme in 2015

Technologie

lonische Verdichtertechnologie von Linde (2x 1C90).
550 bar Tubespeicher fir Kaskadenbeflllung

2x 350 bar Zapfsaulen

On-site Wasserstoffproduktion tiber Elektrolyse

Linde Public
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Vielen Dank fur

Linde Hydrogen Mobility Solutions
Mathias Kurras

Tel +43 664 804273 2121
Mathias.Kurras@linde.com
www.linde.com

lhre Aufmerksamkeit.
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